
EVALUACIÓN DE DESEMPEÑO DE 

COMPUESTOS LÍQUIDOS FORMADORES 

DE MEMBRANAS DE CURADO

III SEMINARIO DE PAVIMENTOS DE HORMIGÓN

Miércoles 26 de Octubre. Salón Contemporáneo. 

12:30 a 13:00 h



TODOS LOS HORMIGONES DEBEN 

CURARSEé.. àVERDAD O MITO?

Powers (1948)

Å Para a/c < 0,50, la disponibilidad de agua no es suficiente

Å No todas las mezclas requieren hidratación completa

Con a/c moderadas a altasĄ el curado favorece desarrollo de productos 

de hidratación y maduración

Con baja a/cĄ disponibilidad de agua, porosidad y permeabilidad bajas

Å La pérdida de humedad interior es menor

Å Es más difícil restituir, pues el agua de aporte penetra menos

Å Mayor facilidad y rapidez para el secado superficial



Previene / mitiga:

Å Fisuración de origen plástico

Å Secado prematuro y contracción por secado

ÅñAstillamientoò (spalling) / erosión de la pasta cementícea

Reduce:

Å Permeabilidad a los líquidos

ÅñDecapadoò (scaling) por uso de sales descongelantes

Promueve:

ÅMayor durabilidad frente a ataque externo, en base a una mayor 

calidad del hormig·n ñexteriorò (permeabilidad, absorci·n)

ÅMaduración de propiedades superficiales (abrasión, desgaste, dureza)

Mayor influencia del curado en los primeros 50 mm (general)

EFECTOS DEL CURADO EN EL CASO 

DE LOS PAVIMENTOS DE HORMIGÓN
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Atributo Membrana 

química

Film de 

polietileno

Arpillera 

húmeda

Inundación

Eficiencia 4 4 3 5

Aplicación en 

estado fresco

5 0 0 0

Durabilidad 4 3 3 4

Operatividad 5 3 2 1

Å Rápida aplicación, bajos costos, fácil disponibilidad

Å Suelen ser la solución más económica para alta productividad

Å El control de aceptación es relativamente más complejo

VALORACIÓN CUALITATIVA DE      

MÉTODOS DE CURADO PARA PAVIMENTOS



ÅCapacidad para formar una película 

ñimpermeableò al vapor de agua, que reduce la 

pérdida de humedad

ÅCompuestos por una base + un disolvente 

volátil

Å Se aplican por aspersión, rodillado o ñpintadoò 

superficial, preferentemente en 2 ñcapasò 

ortogonales

Å Tipos: Emulsiones acuosas 

Resinas

Ceras

Parafinas

Acrílicas

COMPUESTOS LÍQUIDOS FORMADORES 

DE MEMBRANAS DE CURADO (CLFMC)

Disoluciones en solventes 

especiales o compuestos 

clorados       

Resinas



Å Dosis habitual: 3,5 a 5,0 m2/dm3 (100 a 300 g/m2). Prevalece indicación 

del fabricante

Å No deben reaccionar desfavorablemente con el hormigón

Å Durable por, al menos, 7 d, en forma continua, sin fisuras y flexible

Å Posibilidad de combinación con:

- membrana física (casos: gradiente térmico, rápida maduración, ..)

- compuestos retardadores de evaporación

Å Baja a media viscosidad para evitar que escurran fácilmente

Å Pigmentado blanco

Å Relativa baja viscosidad cuando se apliquen sobre superficies muy 

texturizadas

CLFMC
Características



Divergencias en el criterio general:

Å Inmediatamente luego de la terminación

Å Dentro de 1 h posterior a la terminación

Å Después del tiempo inicial de fraguado

La superficie de hormigón debe estar aún húmeda

Aplicación temprana:

Å Posible pérdida de efectividad, por dilución y 

retardo en la formación

Å Fisuras temprana de la membrana (map)

Å Puede ayudar a reducir el riesgo de fisuración 

plástica

Imagen Peter Taylor

TIMING DE APLICACIÓN: 

àHAY UNA ñREGLA DE OROò?



USA

EPA: 700 g/dm3 para compuestos ASTM C1315

350 g/dm3 para compuestos ASTM C309

DOTs Winconsin, California (exc SCAQMD),

Ohio, Illinois, Northeast, Mid-atlantic: 350 g/dm3

California (SCAQMD): 100 g/dm3

CANADÁ

EPA: 350 g/dm3

EUROPA

Directiva 2004/42/CE del Consejo Europeo (Anexo II, Tabla A, prod. g)

50 g/dm3 (2007); 30 g/dm3 (2010)

Métodos de ensayo: EPA Method 24, ISO/FDIS 11890-2:2006

CONTENIDO DE SOLVENTES ORGÁNICOS 

DE ALTA VOLATILIDAD (VOC)



MÉTODO RETENCIÓN DE AGUA

ASTM C156 e IRAM 1673

Å Desde 1940sé

Å Ensayo más importante de caracterización del producto !!

Å Eficiencia del compuesto como medida de su capacidad para reducir la 

pérdida de agua en un mortero joven

Å Ambiente de ensayo normalizado

Å Aplicación por rociado. Alternativa con brocha o rodillo

Å Series de 3 o más probetas por ensayo. Llenado en 2 capas. 

Compactación con pisón (1  golpe c/ 1000 mm2; 25 mm x 50 mm)

Å Verificar superficie final libre de vacíos                                                            

y fisuras



REQUISITOS

Marco normativo

IRAM 1675 ASTM C309

AASHTO M148

ASTM C1315

Capacidad de 

retención de agua

(pérdida)

< 0,055 g/cm2 a 72 h

Dosis: 2,0 cm3/dm2

(IRAM 1673)

< 0,055 g/cm2 a 72 h

Dosis: 5,0 m2/dm3

(ASTM C156)

< 0,040 g/cm2 a 72 h 

Dosis: 

-Tipo I: 5,0 m2/dm3 

-Tipo II:7,4 m2/dm3

(ASTM C156)

Color / 

Pigmentación

Å Tipo A: SÍ (al menos, 

4h)

Å Tipo B, C y D: SÍ, 

permanente

Å Tipo 1-D: SÍ (al menos, 

4h)

Å Tipo 2: SÍ, permanente

Tipo I: NO

Tipo II: SÍ

Reflectancia a 72 h > 60 % para membranas

tipo B y C (IRAM 1664)

> 60 %

(ASTM E1347)

> 60 % (Tipo II)

Contenido de 

sólidos

--- --- > 25 %

Otros Å No debe detectarse ablandamiento superficial 

(Reacción con el hormigón)

Å Debe permitir ser aplicado a temp mayor a 4 ÁC

Resistencia UV (3 

niveles), resistencia 

química a álcalis,

adherencia con otros 

compuestos



DOT Wisconsin, DOT Minnesota

Otros DOTs fijan 0,025 o 0,030 g/cm2 a 72 h de pérdida máxima admisible

Å Requieren productos en base a Ŭ-metil estireno (PAM)

Å Retención de agua: pérdida menor a 0,015 g/cm2 (24 h), y 0,040 g/cm2 (72 h)

ÅReflectancia a 72 h: Ó 65 % a 72 h

Å Fracción no volátil: > 42 % (DOT Minnesota)

DOT California

Å Fija sólo límite de retención de agua a 24 h, en lugar de 72 h

ACI 305 R (Hormigonado en clima cálido)

Recomienda límite de máxima pérdida: 0,039 g/cm2 a 72 h para clima cálido 

(tasa de evaporación mayor a 0,50 kg/m2/h)

PUEDEN SER APLICABLES 

REQUISITOS MĆS EXIGENTESé



MÉTODO RETENCIÓN DE AGUA

Diferencias entre ASTM C156 e IRAM 1673

ASTM IRAM

Bandejas Circular, cuadrado o rectangular  (L Ò 2A)

12000 mm2

Espesor > 19 mm

Rectangular

150 mm x 300 mm

Espesor = (50 Ñ2,5) mm

Condición 

ambiental

Tasa de evaporación: 2,0 a 3,4 g/h

(38 ÁC + 32 HR% + circ. aire)

38 ÁC + 32 HR%

Mortero Arena según ASTM C778

a/c = 0,40

Flow: 35 Ñ5 % en 10 caídas

(ASTM C87/C230)

Arena según IRAM 1673, Tabla 1

a/c = 0,40

Flow: 35 Ñ5 % (IRAM 1570)

Dosis a 

emplear

Sugerida por el fabricante

En su defecto: 5 m2 /dm3 
Ą 0,2 dm3/m2

Tolerancia: 10 %

Sugerida por el fabricante

En su defecto:

2 cm3/dm2
Ą 0,2 dm3/m2

Tolerancia: 0,2 g

Máx dif entre 

valores 

individuales

0,015 g/cm2 ---

ASTM: Desviación estándar 1 operador: 0,13 g/cm2

Desviación estándar interlaboratorio: 0,30 g/cm2



MÉTODO RETENCIÓN DE AGUA

Diferencias entre ASTM C156 e IRAM 1673

IRAM 1673

ă

Ą

ASTM C156



MÉTODO RETENCIÓN DE AGUA

ASTM C156 e IRAM 1673



MÉTODO RETENCIÓN DE AGUA

ASTM C156 e IRAM 1673


