Congreso Argentino
de Vialidad y Transito

24 AL 28 DE OCTUBRE 2016 - ROSARIO, SANTA FE
 Centro de Eventos y Convenciones Metropolitano ¢

XVI CONGRESO ARGENTINO expo
DEVIALIDADYTRANSITO vial
Argentina

9°EXPOVIAL ARGENTINA

XI CONGRESO INTERNACIONAL ITS XXXVII
' REUNION DEL

XXXVIII REUNION DEL ASFALTO T ASFALTO
I11 SEMINARIO INTERNACIONAL DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

EVALUACION DE DESEMPENO DE
COMPUESTOS LIQUIDOS FORMADORES
DE MEMBRANAS DE CURADO

Il SEMINARIO DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
Miércoles 26 de Octubre. Salon Contemporaneo.
12:30 a 13:00 h

www.congresodevialidad.org.ar




TODOS LOS HORMIGONES DEBEN PR
CURARSEe. . aVERDAD O ™Ww

Powers (1948)

A Para al/c < 0,50, la disponibilidad de agua no es suficiente
A No todas las mezclas requieren hidratacion completa

Con a/c moderadas a altas A el curado favorece desarrollo de productos
de hidratacion y maduracion

Con baja a/c A disponibilidad de agua, porosidad y permeabilidad bajas

A La pérdida de humedad interior es menor
A Es mas dificil restituir, pues el agua de aporte penetra menos

A Mayor facilidad y rapidez para el secado superficial




EFECTOS DEL CURADO EN EL CASO
DE LOS PAVIMENTOS DE HORMIGON

Previene / mitiga:
A Fisuracion de origen plastico
A Secado prematuro y contraccion por secado
A mAstillamientod spélling) / erosion de la pasta cementicea

Reduce:
A Permeabilidad a los liquidos
A i De c a p scaingppor(uso de sales descongelantes

Promueve:
A Mayor durabilidad frente a ataque externo, en base a una mayor
cali dad del hormi g-n fiexterioro (p

A Maduracion de propiedades superficiales (abrasion, desgaste, dureza)

Mayor influencia del curado en los primeros 50 mm (general)




VALORACION CUALITATIVA DE
METODOS DE CURADO PARA PAVIMENTOS

Atributo Membrana Film de Arpillera Inundacion
guimica polietileno hiumeda
Eficiencia 4 4 3 5
Aplicacion en 5 0 0 0
estado fresco
Durabilidad 4 3
Operatividad 5 3 2 1

|

A Rapida aplicacion, bajos costos, facil disponibilidad
A Suelen ser la solucion mas econémica para alta productividad

A El control de aceptacion es relativamente mas complejo




COMPUESTOS LIQUIDOS FORMADORES
DE MEMBRANAS DE CURADO (CLFMC)

A Capacidad para formar una pelicula
Al mper meab!| e aguaadue recaqedar
pérdida de humedad

A Compuestos por una base + un disolvente

volatil
A Se aplican por aspersion, rodilladoo @A pi n
superficial, preferent
ortogonales
A Tipos: Emulsiones acuosas Disoluciones en solventes
Resinas especiales o compuestos
Ceras clorados
Parafinas Resinas
Acrilicas




CLFMC
Caracteristicas

A Dosis habitual: 3,5 a 5,0 m2/dm?3 (100 a 300 g/m?2). Prevalece indicacion

del fabricante
A No deben reaccionar desfavorablemente con el hormigén
A Durable por, al menos, 7 d, en forma continua, sin fisuras y flexible

A Posibilidad de combinacién con:

- membrana fisica (casos: gradiente térmico, rapida maduracion, ..)
- compuestos retardadores de evaporacion

A Baja a media viscosidad para evitar que escurran facilmente
A Pigmentado blanco

A Relativa baja viscosidad cuando se apliquen sobre superficies muy

texturizadas




TIMING DE APLICACION:
aHAY UNA NAREGLA DE OR

Divergencias en el criterio general:

DENSE TROWELED SURFACE

A Inmediatamente luego de la terminacion E

A Dentro de 1 h posterior a la terminacion ——
A Después del tiempo inicial de fraguado

AIR AND BLEED WATER

La superficie de hormigon debe estar aun humeda

Aplicacion temprana:

A Posible pérdida de efectividad, por dilucién y
retardo en la formacion

A Fisuras temprana de la membrana (map)

A Puede ayudar a reducir el riesgo de fisuracion
plastica




CONTENIDO DE SOLVENTES ORGANICOS
DE ALTA VOLATILIDAD (VOC)

USA

EPA: 700 g/dm3 para compuestos ASTM C1315
350 g/dms3 para compuestos ASTM C309

DOTs Winconsin, California (exc SCAQMD),

Ohio, lllinois, Northeast, Mid-atlantic: 350 g/dm3

California (SCAQMD): 100 g/dm?3
CANADA

EPA: 350 g/dm?3
EUROPA

Directiva 2004/42/CE del Consejo Europeo (Anexo Il, Tabla A, prod. g)
50 g/dm?3 (2007); 30 g/dm?3 (2010)

Métodos de ensayo: EPA Method 24, ISO/FDIS 11890-2:2006
] ] ] ] ]




METODO RETENCION DE AGUA
ASTM C156 e IRAM 1673

ADesde 1940sé
A Ensayo mas importante de caracterizacion del producto !!

A Eficiencia del compuesto como medida de su capacidad para reducir la
pérdida de agua en un mortero joven

A Ambiente de ensayo normalizado
A Aplicacion por rociado. Alternativa con brocha o rodillo

A Series de 3 0 méas probetas por ensayo. Llenado en 2 capas.
Compactacion con pison (1 golpe ¢/ 1000 mm?; 25 mm x 50 mm)

A Verificar superficie final libre de vacios
y fisuras




Capacidad de
retencién de agua

REQUISITOS
Marco normativo

IRAM 1675

<0,065g/cm?a72h

ASTM C309

AASHTO M148
<0,065g/cm?a72h

ASTM C1315

<0,040g/cm2a72h
Dosis:

(pérdida) Dosis: 2,0 cm3/dm? Dosis: 5,0 m2/dm?3 ~Tipo I: 5,0 m2/dm?
(IRAM 1673) (ASTM C156) -Tipo 11:7,4 m2/dm3
(ASTM C156)
Color / A Tipo A: Si (al menos, A Tipo 1-D: Si (al menos, | Tipo I: NO
Pigmentacion 4h) 4h) Tipo II: Si
A TipoB, CyD:SI, A Tipo 2: SI, permanente
permanente

Reflectanciaa 72 h

> 60 % para membranas
tipo By C (IRAM 1664)

> 60 %
(ASTM E1347)

> 60 % (Tipo II)

(Reaccion con el hormigén)

A Debe permitir ser aplicado a temp mayor a 4 AC

Contenido de > 25 %
solidos
Otros A No debe detectarse ablandamiento superficial Resistencia UV (3

niveles), resistencia
quimica a alcalis,
adherencia con otros
compuestos




PUEDEN SER APLICABLES
REQUI SI TOS MCS EXI GEY

DOT Wisconsin, DOT Minnesota

A Requieren productos en base a U-metil estireno (PAM)

A Retencion de agua: pérdida menor a 0,015 g/cm? (24 h), y 0,040 g/cm?2 (72 h)
AReflectancia a 72 h: O 65 % a 72 h
A Fraccioén no volatil: > 42 % (DOT Minnesota)

DOT California

A Fija s6lo limite de retencion de agua a 24 h, en lugar de 72 h

ACI 305 R (Hormigonado en clima calido)

Recomienda limite de maxima pérdida: 0,039 g/cm? a 72 h para clima calido
(tasa de evaporacion mayor a 0,50 kg/m?/h)

Otros DOTs fijan 0,025 0 0,030 g/cm? a 72 h de pérdida maxima admisible




METODO RETENCION DE AGUA
Diferencias entre ASTM C156 e IRAM 1673

ASTM IRAM

Bandejas Circular, cuadr ado o |Rectangular
12000 mm? 150 mm x 300 mm
Espesor > 19 mm Espesor = (50 N2,5) mm
Condicion Tasa de evaporacion: 2,0a 3,4 g/h 38 AC + 32 HR%
ambiental (38 AC + 32 HR% + circ. aire)
Mortero Arena segun ASTM C778 Arena segun IRAM 1673, Tabla 1
a/c = 0,40 a/c = 0,40
Flow: 35 N5 % en 10 caidas Flow: 35 N5 % (IRAM 1570)
(ASTM C87/C230)
Dosis a Sugerida por el fabricante Sugerida por el fabricante
emplear En su defecto: 5 m2 /dm3A 0,2 dm3m? En su defecto:
2 cm3/dm2 A 0,2 dm3m?
Tolerancia: 10 % Tolerancia: 0,2 g
Max dif entre | 0,015 g/cm?
valores
individuales
ASTM: Desviacion estandar 1 operador: 0,13 g/cm?

Desviacion estandar interlaboratorio: 0,30 g/cm?




METODO RETENCION DE AGUA
Diferencias entre ASTM C156 e IRAM 1673

IRAM 1673
a

A
ASTM C156




METODO RETENCION DE AGUA
ASTM C156 e IRAM 1673




METODO RETENCION DE AGUA
ASTM C156 e IRAM 1673




